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Mechanische Dichtung 



Die Erfindung betrifft eine mechanische Dichtung gemass 
Oberbegriff des Anspruches 1. 

Die Erfindung betrifft insbesondere den Aufbau einer 
Nebendichtung fiir die Abdichtung eines Gleitringes einer 
Gleitringdichtungsanordnung . Die Einsat zgrenzen hinsichtlich 
der abdichtbaren Drucke und Betriebstemperaturen solcher 
Dichtungsanordnungen werden u. a. durch das Verhalten der 
Nebendichtung bestiramt, was insbesondere die Verwendung von 
Gleitringdichtungsanordnungen als Gasdichtung einschr&nkt. An 
die Nebendichtung wird dabei ausser einer zuverlassigen 
Dichtfunktion die Anforderung gestellt, dass durch dieses 
Bauteil die erf orderliche axiale Beweglichkeit des 
Gleitringes nicht ubermassig beeintrachtigt wird. Die bislang 
fur die Nebendichtung verwendeteh O-Ringe aus 
Elastomermaterial haben den Nachteil, dass sie bei hohen 
Drucken und Temperaturen zu sog. "kaltera Fluss" neigen, was 
Verklemmungen des Gleitringes bewirken kann, indem das 
Material leicht in Spalte zwischen dem Gleitring und den 
umgebenden Bauteilen eindringen kann. Ein weiterer 
wesentlicher Nachteil von Elastomerdichtungen ist durch eine 
mogliche Diffusion des abzudichtenden Gases unter hohen 
Drilcken in die Dichtung bedingt . Bei einer Dekompression kann 




das eindif fundierte Gas nicht schnell genug entweichen . Es 
kann daher zu einer explosionsartigen Entspannung des Gases 
unter Zerstorung dear Nebendichtung kommen . In Anbetracht 
dieser Umstande hat man schon vorgeschlagen, die 
Nebendichtung statt aus elastomerem Material aus elastischem 
Kohlenstoff material auszubilden. Es zeigte sich jedoch, dass 
damit ggf. hohere Leckverluste in Kauf genommen werden 
mussen, und ausserdem ist der erf orderliche Platzbedarf fur 
diese Bauart einer Nebendichtung grosser als bei einer 
Elastomerdichtung . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Dichtung der 
gattungsgemassen Art zu schaffen, die unter weitestgehender 
Ausschaltung der mit Elastomerdichtungen verbundenen 
Schwierigkeiten bei zuverlassiger Dichtfunktion fiir den 
Einsatz bei hohen abzudichtenden Drucken und/oder hohen 
Temperaturen geeignet ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemSss durch die Merkmale des 
Anspruches 1 gelost. Die Dichtung nach der Erfindung kann 
sowohl mit axialer als auch radialer Dichtfunktion oder, wie 
bevorzugt wird, mit beiden Dichtfunktionen ausgestattet sein. 
Einem Fliessen des Materials des Prof ilelementes in die 
abzudichtenden Spalte wird wirksam dadurch ent gegenget reten , 
dass in das Prof ilelement ein Stutz element aus einem Material 
eingefugt ist, das hinsichtlich seiner . mechanischen 
Eigenschaf ten, wie Festigkeit, Steifigkeit, Harte, und/oder 
Formgebung so ausgewahlt ist, dass es eine hohere 
Formbestandigkeit als die des Basisprof ilelementes besitzt 
und damit dieses verstarkt. Da das Stutzelement in 
Ubereinstimmung mit den benachbarten Dichtflachen des 
Basisprof ilelementes ausgerichtet ist, erganzt es dessen 
Dichtflachen um solche aus formbestandigerem Material. 
Andererseits werden die vorteilhaf ten Eigenschaf ten des 
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Profilelementes durch das Stutzelement nicht oder nur 
unwesentlich beeintrachtigt , so dass insbesondere die axiale 
Beweglichkeit der abzudichtenden Bauteile wie bei einer 
vergleichbaren Dichtung ohne Stutzelement erhalten bleibt. 
Dies kann dadurch noch gefordert werden, dass gemass einer 
Weiterbildung der Erfindung eine Einrichtung zur dergestalten 
Ubertragung der Vorspannkraf t einer Federvorspanneinrichtung 
flber die Dichtung auf den betreffenden Gleitring vorgesehen 
ist, dass nur die radialen, nicht jedoch axialen Dichtflachen 
der Nebendichtung mit der Vorspannkraf t beaufschlagt werden. 
Das Basisprofilelementes und das Stutzelement k6nnen beide 
aus geeigneten Kunststof fmaterialien wie PTFE und PEK oder 
PEEK bestehen oder unter Verwendung solcher 
Kunststof fmaterialien gebildet sein. Das Basisprof ilelement 
kann jedoch auch aus einem geeigneten Graphitmaterial , z.B. 
Reingraphit bestehen, wahrend das Stutzlelement ein 
metallisches Material oder ein anderes geeignetes hochfestes 
Material umfassen kann. Bezuglich anderer Weiterbildungen der 
Erfindung wird auf die Anspruche verwiesen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Aus f uhrungs formen 
und der Zeichnung naher erlSutert. Es zeigen: 

Fig- 1 in langsgeschnittener Ansicht eine Dichtung 

gemass einer ersten Aus f uhrungs form der Erfindung, verwendet 
als Nebendichtung einer Gleitringdichtungsanordnung, 

Fig. 2 die Dichtung nach Fig. i in vergrosserter 

geschnittener Ansicht, 



Fig. 3 in einer Ansicht ahnlich Fig. 1 eine Dichtung 

gemass einer zweiten Ausfuhrungsf orm der Erfindung. 




Obschon die Erfindung nachfolgend in Verbindung mit ihrem 
bevorzugten Einsatz als Nebendichtung bei einer 
Gleitringdichtungsanordnung beschrieben wird, versteht es 
sich, dass sie auf diese Anwendung nicht beschrankt ist. 
Vielmehr kann sie vorteilhaft immer dann eingesetzt werden, 
wenn die Gefahr besteht, dass die zur Abdichtung relativ 
zueinander beweglicher Bauteile ublicherweise verwendeten 
Elastomerdichtungen unter hoheren Drucken und/oder 
Temperaturen zerstort werden konnen. 

Eine Gleitringdichtungsanordnung umfasst, wie in Fig. 1 
dargestellt ist, ein Paar Gleitringe 3, 4, von denen einer, 
namlich der Gleitring 3, stationar gegenuber einem Gehause 1 
gehalten ist, wahrend der andere Gleitring 4 zur gemeinsamen 
Drehung mit einer Welle 2 verbunden ist. Im Gehause 1 ist 
eine Federvorspanneinrichtung 6 vorgesehen, die auf einen 
axial beweglich im Gehause 1 gehaltenen Druckring 5 wirkt, an 
dem sich der Gleitring 3 axial abstutzt, so dass der 
Gleitring 3 durch die Vor spa nnkraf t der Federeinrichtung 6 
gegen den rotierenden Gleitring 4 gedruckt wird. Der 
Gleitring 4 ist in geeigneter Weise, z.B. durch in Nuten 
eines Mitnehmergehauses (nicht naher bezeichnet) aufgenommene 
O-Ringe 8, 9 abgedichtet. Der vorbeschriebene Aufbau einer 
Gleitringdichtungsanordnung ist dem Fachmann bekannt , so dass 
sich ein Eingehen auf weitere Details eriibrigt. 

Zur Abdichtung des station&ren Gleitringes 3 bzw. des 
Druckringes 5 gegenuber dem Gehause 1 ist eine Nebendichtung 
vorgesehen, die in Fig. 1 das allgemeine Bezugszeichen 7 
tragt und in einer Ausnehraung im Druckring 5 so aufgenommen 
ist, dass sie mit ihrer radialen Dichtfl&che 14, vgl. Fig. 2, 
am stationaren Gleitring 3 und mit einem Paax radial 
voneinander beabstandeter im wesentlicher axialer 
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Dichtflachen 13, 13' bzw. 16, 16' am Druckring 5 bzw. einera 
rohrf ormigen Gehausebereich 10 anliegt. 

Fig. 2 zeigt die Nebendichtung 7 in vergrossertem Mass tab. 
Wie dargestellt, umfasst die Nebendichtung 7 ein ringformiges 
Prof ilelement 12 aus einem geeigneten Kunststoff material, wie 
Polytetrafluorathylen (PTFE) , mit einem annahernd U-f ormigen 
Querschnitt. Das Prof ilelement 12 besteht aus einen 
Basisbereich 11, der durch die stirnseitige radiale 
Dichtflache 14 und ein Paar dazu senkrecht stehende radial 
beabstandete axiale Dichtflachen 13, 13' begrenzt ist. Am 
Basisbereich 11 ist ein Paar parallel in Abstand axial sich 
erstreckende Stegelemente 15, 15' angeformt, die zusaramen 
mit dem Basisbereich 11 einen im wesentlichen U-f ormigen 
Ringraum 17 uraschliessen. Aussenumfanglich der Stegelemente 
15, 15 ■ sind Dichtflachen 16, 16 1 an kugelkalottenf ormigen 
Auswolbungen der Stegelemente 15, 15 f vorgesehen. 

In einer Ausnehmung im • Eckbereich zwischen benachbarten 
axialen und radialen Dichtflache 13 und 14 des Basisbereiches 
11 ist ein Stutzring 20 mit rechteckf ormigem Querschnitt so 
aufgenommen, dass seine ausseren rechtwinklig zueinander 
stehenden f reiliegenden Fl^chen 21, 22 bandig mit den 
benachbarten Dichtflachen 13 bzw. 14 des Basisbereiches 11 
abschliessen. Der Stutzring 20 besteht aus einem 
Kunststoff material mit hoherer Festigkeit bzw. Steifigkeit 
als die des Kunststoff materials, aus dem das Prof ilelement 12 
gebildet ist. Obschon andere geeignete Materialien verwendet 
werden konnen, ist bevorzugtes Material fur den Stutzring 20 
ein Kunststoff material, wie Polyatherketon (PEK) Oder 
Polyatheratherketon (PEEK) . Diese Materialien zeichnen sich 
durch die Eigenschaft aus, dass sie unter den beim Betrieb 
der Dichtung auftretenden Drucken und Temperaturen eine 
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wesentlich geringere Neigung zu sog. Kaltfluss haben als 
PTFE. 

Wie weiter aus Fig. 1 und 2 zu entnehrnen ist, kann in dem U- 
f ormigen, von den Stegelementen 15, 15 1 und dem Basisbereich 
11 des Prof ilelementes 12 begrenzten Ringraum 17 ein 
Federelement 18 in Gestalt einer U-formigen Spreizfeder 
angeordnet sein, die bewirkt, dass die Stegelemente 15, 15* 
voneinander weg gespreizt werden, so dass die 
kugelkalottenf ormigen Dichtflachen 16 , 16* in eine 
vorbestimmbare feste Anlage mit den benachbarten Flachen der 
abzudichtenden Bauteile vorgespannt werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann ein 
Kraftubertragungsring 19 vorgesehen sein, der mit seinera 
einen axial en Ende in Eingriff mit dem Boden der Spreizfeder 
18 und mit seinem anderen aus dem Rinraum 17 herausragenden 
Ende an einer Absatzflache des Druckringes 5 anliegt r so dass 
die Kraft der Federvorspanneinrichtung 6 Qber den 
Kraftubertragungsring 19 auf den Basisbereich 11 des 
Prof ilelementes 12 ttbertragen wird 7 ohne dass die 
Stegelemente 15 , 15' durch die Vorspannkraf t beaufschlagt 
werden . 

Bei dem bevorzugten Einsatz der vorbeschriebenen Dichtung als 
Nebendichtung einer Gleitringdichtungsanordnting verhindert 
das im Prof ilelement 12 auf genommene Stutzeleraent 20 ein 
Fliessen des Materials in einen zwischen dem Geh^usebereich 
10 und dem Gleitring 3 vorgesehenen Spalt S, vgl. Fig. 1, so 
dass die Nebendichtung 7 im wesentlichen ihre Form beibeh&lt. 
Gleichzeitig kann die radiale Abdichtungskraf t seitens der 
kugelkalottenf ormigen Dichtflachen 16, 16' der Nebendichtung 
7 so eingestellt werden, dass die axiale Beweglichkeit des 
Druckringes 5 und Gleitringes 3 durch die Dichtung nicht 




wesentlich beeintrachtigt wird, d.h. definierte radiale 
Dichtkrafte vorliegen, die keinen unerwunschten "Stick-Slip- 
Effekt" bewirken. 

Die in Fig. 3 gezeigte zweite Ausfuhrungsf orm der Erfindung 
unterscheidet sich von der vorhergehend beschriebenen im 
wesentlichen durch eine vereinfachte Ausbildung des 
Prof ilelementes und eine anderen Kombination von Materialien 
fur das Prof ilelement und das Stiltzelement . 

Insbesondere hat das Prof ilelement 23 der zweiten 
Aus fuhrungs form einen im wesentlichen rechteckf ormigen 
Querschnitt. Ein bevorzugtes Material fur das Prof ilelement 
23 umfasst ein Graphitmaterial , z.B. ein zu Formringen mit 
rechteckformigem Querschnitt verpresstes Graphit hoher 
Reinheit und Dichte Dieses Material zeichnet sich 
gleichzeitig durch gute Gleiteigenschaf ten, hohe 
Temperarturbestandigkeit und ausreichende Elastizitat aus. 

Der Statzring 20' kann einen Aufbau ahnlich dera der 
Aus fuhrungs form nach Fig. 1 haben. Ans telle eines 
Kunststoffmaterials wie PEK oder PEEK konnen auch andere 
Materialien fur den Stutzring 20 1 , wie metallische oder 
sonstige Materialien mit ausreichender Festigkeit verwendet 
werden . 

Im ubrigen entspricht die Aus fuhrungs form der Erfindung nach 
Fig. 3 derjenigen nach Fig. 1, so dass bezuglich weiterer 
Details hierauf verwiesen werden kann. 

Die Erfindung ist auf die vorbeschriebene spezielle 
Ausfuhrungsf orm nicht beschrankt. Es versteht sich vielmehr, 
dass die Kombination eines Basisprof ilelementes aus einem 
Material mit guter dichtender Eigenschaft und gutem 
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Gleitbeiwert und einem Sttitzring aus f ormbestandigerem 
Material auch bei anderen als den geschilderten 
Querschnittskonf igurationen des Prof ilelementes vorgesehen 
werden kann. Auch kann der Stutzring eine andere geeignete 
Querschnittskonf igurat ion als die gezeigte rechteckf ormige 
Konf iguration haben. Die erhohte Formbestandigkeit des 
Stutzringes kann auch durch eine entsprechende Gestaltung 
seines Querschnittes gefordert werden. 



• • * • 

• • ♦ ••• • 
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Anspruche 

1. Mechanische Dichtung, umfassend ein Prof ilelement mit 
Dichtflachen zur abdichtenden Eingri f f nahme mit gegeneinander 
abzudichtender Bauteile, gekennzeichnet durch ein im 
Prof ilelement (12,23) im Bereich zwischen benachbarten 
Dichtflachen (13/14,24,25) aufgenommenes Stutzelement 
(20,20') mit hoherer Formbestandigkeit unter den bei Betrieb 
einwirkenden Kraften als die des Prof ilelementes . 

2. Dichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Prof ilelement (12) und das Stiitzelement (20) jeweils aus 
Kunststof fmaterialien mit unterschiedlicher Festigkeit 
bestehen. 

3. Dichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Kunststof f material des Prof ilelementes (12) PTFE und das 
Kunststof fmaterial des StQtzeleraentes (20) PEK oder PEEK 
umf asst • 

4 . Dichtung nach Anspruch 1 , 2 oder 3 , dadurch 
gekennzeichnet, dass das Prof ilelement (12) einen das 
Stutzelement (20) enthaltenden Basisbereich (11) mit 
benachbarten ersten Dichtflachen (13,14) und ein Paar 
beabstandete Stegelemente (15) mit zweiten Dichtflachen (16) 
umf asst, wobei wenigstens die benachbarten ersten 
Dichtflachen unter einem Winkel zueinander stehen. 

5 . Dichtung nach Anspruch 4 , gekennzeichnet durch eine 
Einrichtung (18) zur federnden Spreizung der Stegelemente 
(15). 
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6. Dichtung nach Anspruch 4 oder 5 als Nebendichtung einer 
Gleitringdichtungsanordnung mit einem Paar zusanimenwirkender 
Gleitringe, gekennzeichnet durch einen Druckring (19) zur 
Ubertragung einer Vorspannkraf t auf einen der Gleitringe 
(3,4) liber den das Stutzelement (20) aufweisenden 
Basisbereich (11) des Prof ilelementes (12) ohne wesentliche 
Beauf schlagung der Stegelemente (15) . 

7. Dichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Prof ilelement (23) ein Graphit material umfasst. 

8. Dichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Stutzelement (20») ein Kunststoff material, wie PEEK, 
umfasst . 

9. Dichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Stutzelement (20 f ) ein nicht 
polymeres Material, wie Metall, umfasst. 

10. Dichtung nach einem der Anspruche 7, 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Prof ilelement (23) einen 
grundsStzlich rechteckf ormigen Querschnitt hat. 

11. Dichtung nach einem der vorhergehenden AnsprCLche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Stutzelement (20,20') einen 
im wesentlichen rechteckf danuigen Querschnitt hat. 
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